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1. Titulo do projeto
Titulo: Tradugdo Automadtica da lingua Bantu Mogambicana Emakhuwa
Palavras-chave: Processamento de Linguagem Natural; Tradugdo automadtica; Linguas com poucos recursos

Referéncia: CEE_EI_FEUP2

2. InstituigGes envolvidas
Instituicdo onde o doutoramento sera realizado: FEUP

Outras instituigcOes participantes no projeto de investigagao: Universidade Lurio - Mogambique

3. Equipa de Orientacao
Orientador: Henrique Lopes Cardoso, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP/LIACC)
Coorientador: Rui Sousa Silva, Faculdade de Letras da Universidade do Porto (FLUP/CLUP)

4. Descrigao do Projeto

Tradugdo automatica é o processo pelo qual um computador traduz automaticamente um documento de uma
lingua para outra. O Google Tradutor, por exemplo, permite atualmente traduzir textos em cerca de 109 linguas.
Estas ferramentas apoiam-se em algoritmos sofisticados e grandes quantidades de dados paralelos (em pares
de linguas) para alcangar uma tradugdo automatica aceitavel. Estes algoritmos ndo podem ser diretamente
generalizados para todas as linguas, devido a especificidades de cada lingua, nomeadamente ambiguidades
sintaticas e semanticas — uma palavra ou expressdo pode ter sentidos diferentes em contextos diferentes. Assim,
estes algoritmos necessitam que haja uma quantidade consideravel de recursos, quer linguisticos quer
computacionais, para poder treinar modelos de modo a alcangar uma traducdo automatica aceitavel.

Por este motivo, linguas com recursos linguisticos computacionais limitados, como o Emakhuwa, tendem a ser
menos exploradas pela comunidade académica, pese embora haver beneficios claros no desenvolvimento de
ferramentas computacionais, particularmente: na preservacdo da lingua, na educag¢do, na melhoria da
compreensao e conhecimento da lingua, na administragdo da justica e na aplicagdo em situagGes de emergéncias
ou desastres naturais.

A lingua Emakhuwa é a lingua materna falada em todas provincias do Norte de Mogambique, nomeadamente,
Niassa, Cabo Delgado e Nampula. E também falada na Zambézia, que é a provincia que une o centro e o norte
de Mogambique. O Emakhuwa é a lingua mais falada em Mogambique, onde se estima que cerca de 5,8 milhdes

de mogambicanos a usem no seu dia-a-dia, em alternativa a lingua oficial, o Portugués.

Este projeto de Doutoramento visa desenvolver um conjunto de recursos para facilitar o processamento
computacional da lingua Emakhuwa, potenciando a traducdo automatica para esta lingua, nomeadamente a
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partir do Portugués e do Inglés. Para tal, serda necessario recolher, anotar e criar corpora — cole¢des de dados
construidas a partir recursos como dicionarios, biblias, documentos legislativos, entre outros. A diversidade de
dados permitira almejar processos de tradugao com especificidades do dominio, e ao mesmo tempo um
processo de tradugdo o mais abrangente possivel. Uma vez que os recursos existentes para a lingua Emakhuwa
sdo escassos, serdo desenvolvidas e aplicadas técnicas e métodos utilizados para abordar linguas com poucos
recursos, como por exemplo transfer learning, que consiste em emprestar recursos de outras linguas (como o
Inglés ou o Portugués) para auxiliar no treino de modelos de tradugdo automatica para a lingua Emakhuwa. Com
o desenvolvimento deste projeto, serdo disponibilizados publicamente os recursos criados, o que alavancara o
desenvolvimento de atividades de Processamento de Linguagem Natural (PLN) da lingua Emakhuwa, permitindo
assim que outros investigadores, desenvolvedores de software e empresas beneficiem do trabalho e das

ferramentas disponibilizadas e adicionem novo conhecimento sobre o conhecimento existente.

Uma das linhas de investigacdo do Laboratdrio de Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Computadores (LIACC/FEUP)
é o PLN. Mais especificamente, no LIACC tém sido exploradas diversas técnicas de aprendizagem automatica
multi-lingue, baseadas em transfer learning, de modo a permitir tirar partido de grandes cole¢des de dados para
Inglés no desenvolvimento de modelos computacionais para Portugués, em tarefas semanticamente exigentes.
Uma das linhas de investigacdo do Centro de Linguistica da Universidade do Porto (CLUP/FLUP) é a tradug3o,
explorando a traducdo técnica e cientifica em diversas linguas, e a sua interagdo com a linguistica aplicada. A
qualidade da formagdo nesta drea na FLUP é certificada pela chancela da rede EMT (European Masters in

Translation) da Comissdo Europeia.
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