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Proposta de Projeto de Doutoramento a Desenvolver no Âmbito do 1º Concurso para 

Atribuição de Bolsas de Investigação na Área de Engenharia Civil 

1. Título do projeto 

Título:  Análise experimental e numérica de ligações entre pavimentos de madeira e paredes de alvenaria de 
pedra 

Palavras-chave:  Edifício antigo; parede de alvenaria de pedra: pavimento de madeira; ligação pavimento-
parede: análise experimental; modelação numérica. 

Referência: CEE_EC_FCTNOVA1 

2. Instituições envolvidas 

Instituição onde o doutoramento será realizado: FCT NOVA 

Outras instituições participantes no projeto de investigação: U. Agostinho Neto (Angola); U. Eduardo Mondlane 

ou U. Lúrio (Moçambique); U. de Cabo Verde (Cabo Verde) ou U. Nacional Timor Lorosa'e (Timor Leste) 

3. Equipa de Orientação 

Orientador:  Prof. Fernando Pinho 

Coorientador: Profª Ildi Cismasiu 

4. Descrição do Projeto 

A mitigação da vulnerabilidade sísmica dos edifícios antigos é uma das preocupações da comunidade científica. 

Para evitar/minimizar danos estruturais severos existem disposições regulamentares de dimensionamento 

sísmico, tais como o EC8, FEMA356 e as New Zealand Recommendations. Porém, apesar dos avanços recentes 

na definição e modelação de soluções de reforço com níveis de desempenho adequados, continuam a ocorrer 

danos graves resultantes de eventos sísmicos, incluindo o colapso de edifícios recentes e antigos como em 

L'Aquila (Itália, 2009), Christchurch (Nova Zelândia, 2011), Napa (Califórnia, 2014), Hindu Kush (Paquistão 2015) 

ou Itália (2016). Estas situações frisam a vulnerabilidade dos edifícios antigos, em especial quando não existem 

ligações adequadas entre paredes de fachadas paralelas, através dos pavimentos ou de armaduras passivas. 

Em Portugal, tal como noutros países europeus, a reabilitação urbana aumentou muito na última década, 

sobretudo após a publicação do DL53/2014 (RERU), que permitiu projetos de reabilitação sem disposições 

sísmicas explícitas ou avaliação prévia de vulnerabilidade sísmica. Em consequência, cresceu o grau de incerteza 

sobre o comportamento mecânico destas construções perante um evento sísmico “equivalente” ao de 1755. O 

DL 95/2019 revogou o DL53/2014, estipulando a verificação de exigências de segurança sísmica. Este aspeto é 

muito importante porque, segundo os últimos Censos (2011) havia em Portugal em 2011 cerca de 3,2 milhões 

de edifícios, dos quais 1,6 milhões de edifícios antigos com paredes de alvenaria de pedra, muitos dos quais 

requerem técnicas de reabilitação apropriadas, tais como a referida ligação entre paredes de fachadas paralelas. 
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Neste contexto, o presente projeto tem como principais objetivos: (i) realizar uma campanha experimental, com 

modelos de ligações entre pavimentos (de madeira) e paredes de alvenaria de pedra, a construir, simulando 

diferentes soluções, sujeitas a carregamento vertical e horizontal, que aprofundem resultados anteriores obtidos 

no DEC FCT NOVA e (ii) efetuar a modelação numérica destas ligações, utilizando os resultados experimentais 

para a calibração dos modelos, de forma a avaliar o contributo das ligações para o comportamento sísmico global 

dos edifícios de alvenaria de pedra tradicional. O resultado deste trabalho permitirá obter soluções apropriadas 

de reabilitação estrutural de edifícios antigos, que reduzam a sua vulnerabilidade sísmica. 
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