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1. Titulo do projeto
Titulo: Avaliagcdo de infraestruturas de transporte com recurso a inteligéncia artificial
Palavras-chave: Avaliacdo da condicdo, infraestruturas de transportes, inteligéncia artificial, vida util

Referéncia: CEE_EC_FCTNOVA4

2. InstituigGes envolvidas
Instituicdo onde o doutoramento sera realizado: FCTNOVA

Outras instituigdes participantes no projeto de investigagdao: LNEC — Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil,
LEA- Laboratério de Engenharia de Angola, LEC — Laboratdrio de Engenharia Civil de Cabo Verde, LEM Laboratério
de Engenharia Civil de Mogambique, LEGUI — Laboratério de Engenharia Civil de Guiné Bissau, Ministério das
Obras Publicas de Timor-Leste, ECV - Estradas de Cabo Verde.

3. Equipa de Orientagao
Orientador: Simona Fontul

Coorientador: Luis Oliveira Santos

4. Descrigao do Projeto

A rede rodovidria de um Pais é um ativo da maior relevancia social, econédmica e politica. Na Africa subsariana,
em geral, e nos PALOP, em particular, tal como em Timor Leste, a rede rodoviaria é, genericamente, exigua, sem
redundancia, pelo que a interrupgdo de qualquer trogo tem um enorme impacto (Antunes, Fontul, & Martins,
2020). Por outro lado, o limitado orgamento disponivel para a beneficiagdo da rede, seja através de trabalhos de
reparacdo ou de novas construgOes, impde uma avaliagdo rigorosa da condi¢do dos seus componentes, de forma
a possibilitar uma tomada de decisdo informada relativamente ao uso dos recursos disponiveis.

Este trabalho tem como objetivo principal a avaliagdo da condi¢do estrutural de infraestruturas de transporte,
como estradas e pontes, numa abordagem integrada, para uma estimativa da vida util destas infraestruturas
(Macedo, et al., 2019), tendo ainda em consideragdo as sobrecargas do trafego, frequentemente muito elevadas
nestes paises.

A extragdo de informagdo relevante dos dados provenientes da monitorizagdo sera feita com recurso a
inteligéncia artificial, principalmente a redes neuronais artificiais (RNA) (Fontul, 2004).

O trabalho terd como base o conhecimento dos proponentes (Antunes, Fontul, & Martins, 2020); (Santos , Xu,
Santos, & D'Abril, 2012); (Santos, Varela, & Pereira, 2015) da realidade dos PALOP e sera orientado para uma
vertente de aplicagdo pratica, com impacto nos procedimentos do pais envolvido. O trabalho serd desenvolvido
nas seguintes etapas:

i)  Tipificagdo de estruturas a estudar. Serdo identificados os tipos de estruturas de pavimentos rodoviarios
e aeroportuarios, bem como de pontes, mais frequentes e a sua constituicdo. Por exemplo no caso dos
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pavimentos: pavimentos flexiveis com camada de desgaste em mistura betuminosa com espessura de 5
cm e camada de base em material granular com 20 cm de espessura. No caso das pontes sera feita a
caracterizagdo das obras existentes integradas na rede rodovidria fundamental no que se refere ao
material estrutural (betdo, alvenaria, metalicas), ao sistema estrutural e a sua fungdo. Desta forma, para
o desenvolvimento deste estudo serdo escolhidas as estruturas mais frequentes e relevantes no pais em
causa.

ii) Metodologias de monitorizagdo. Serdo identificadas as metodologias de monitorizagdo desde as mais
simples, como a inspecdo visual, até outras mais complexas como ensaios de carga estaticos (Santos,
Fonseca, Rosario, & Cabral, 2015), ensaios dindmicos (Fontul & Nunes, 2015) ou ensaios com o radar de
prospecdo (GPR). Na escolha destas metodologias serdo tidos em consideragdo as praticas habituais e os
equipamentos disponiveis no pais em causa, nomeadamente no respetivo Laboratdrio de Engenharia. A
informacao recolhida nestas campanhas de monitorizagdo e a sua relevancia na avaliacdo da vida util com
recurso a RNA sera avaliada na etapa V.

iii) Métodos de avaliagdo da integridade estrutural e evolugdo desta no tempo.

iv) Efeito da sobrecarga do trafego na degradacgdo estrutural. Sendo as sobrecargas do trafego frequentes
nos PALOP e em Timor Leste, serd estudado o impacto destas na reducdo da vida util das infraestruturas.

v)  Aplicagdo deinteligéncia artificial no diagndstico e previsdo da vida util das infraestruturas de transportes,
com recurso a RNA, permitindo o estabelecimento de indices de alerta relativos a condi¢do estrutural.

Como resultado final deste trabalho serda apresentada uma ferramenta para avaliar a condi¢do real das
infraestruturas de transporte e a atualizagao da previsao da vida util. Sera possivel avaliar também o impacto de
trafego de pesados, tanto estrutural como econdmico através da consequente redugdo da vida util das
infraestruturas. Serdo ainda identificadas as principais lacunas de procedimento e propostas as alteragcdes mais
relevantes para o seu melhoramento.
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